MATEMATIKA Al
Pozadavky ke zkousce v ZS - aktualizované.

Pied zkouSkou je nutné ziskat zapodet ze cviteni;
bez udéleného zipoétu, zapsaného v SISu, nebude student ke zkouSce piipustén.

Priibéh zkouiky:
Zkouska z matematiky bude pisemna.
Dobrovolng si mizete zvolit i ¢ast stni (Ostni &ast zkousky by se konala online).

Pisemna &ast zkousky trva dvé hodiny .

V prvni €asti testu se fesi tyto (pocetni) piiklady :
1. wvy3etieni priibéhu funkce;
2. vypocet neurcitého integralu (substituce, integrace per partes, integrace raciondlni funkce);
3. piiklad na aplikaci uréitého integralu ;
4. diferencidlni rovnice prvniho fadu ( na separaci promé&nnych nebo linearni ) —
obecné feleni i feSeni po€atecni ulohy.

V druhé ¢asti pisemné prace se testuje znalost definic a zdkladnich vét z probrané latky

K udélani zkousky staci feit prvni &ast testu, tedy pfiklady, zkouska bude ispésna, pokud

se z prvni Casti pisemné prace ziskd alespoii polovina bodli z maxima moZnych. Znimka ze zkousky pak
bude odvozena z poétu ziskanych bodd.

Druhou £4st testu midZete fegit navic, pokud Vam zbude ¢as a energie po vypoéitani pfikladd z prvni &asti
testu . Body, ziskané z ¢asti druhé,se pak projevi pfiznivé ve vysledném hodnoceni zkousky.

Pozadavky ke zkouSce:

Predpokliadané znalosti ze stiedolkolské matematiky:

vyroky - konjunkce, disjunkce, negace vyrokil, implikace, ekvivalence, kvantifikdtory;

mnoZiny — rovnost mnoZzin, sjednoceni, prinik mnozin, rozdil dvon mnoZin, kartézsky sougin;

mmnoZina redlnych ¢isel a jeji podmnoziny;

pojem funkce - definiéni obor, obor hodnot, graf funkce; funkce lichd, sud4, periodickd, monoténni,

inversni, funkce sloZena;

elementarni funkce ( linedrni, mocninné, linedrni lomené, goniometrické, exponencidlni a logaritmické ),
jejich definiéni obory, vlastnosti a grafy;

tpravy algebraickych vyrazi;

fedeni rovnic a nerovnic linedrnich, kvadratickych, goniometrickych, exponenciilnich a logaritmickych;

nerovaice s absolutni hodnotou; '

analytickd geometric - kartézské soufadnice bodu a vektoru v roviné a v prostoru, rovnice pfimky
v roving a roviny v prostoru, vektorové a parametrické rovnice pfimky a roviny, rovnice kruZnice,

skalarni a vektorovy souéin vektorh, Imost vekiori.

Diferencidlni polet funkei jedné realné proménné:
vzdalenost (metrika) v mnoZing realnych &isel;
limita funkce - vlastni, nevlastni, ve vlastnim bodég, v nevlastnim bodég, jednostranné limity —
Hporozuméni“ definicim;
zikladni v&ty o limitch (bez dukazd) - véty o limité soudtu, soudinu, podilu a slozené funkce,
véta o limité seviené funkce a jeji analogie pro nevlastni limity,limita monotdnni funkce;
vypodet limit funkei ( podle zdkladnich vét, neurdité vyrazy a jejich pfevedeni na ,,znamé*);
neexistence limity ( pomoci riznych limit vhodné vybranych posloupnosti funk&nich
spojitost funkce v bodg a v intervalu - definice, véty o spojitosti funkce, vySetfovani spojitosti funkce;
zékladni véty o spojitych funkcich - omezenost a existence maxima a minima funkce spojité
na uzavieném intervalye, obor hodnot funkce spojité na intervalu,



funkce cyklometrické a f(x)&;

derivace funkce v bodé& (oboustrannd, zprava, zleva, vlastni, nevlastni) - definice, ,.fyzikalni* vyznam
derivace, derivace jJako smé&mice tedny ke grafu funkce; souvislost existence derivace a spojitosti
funkce v bodg; derivace elementarnich funkci, véty o derivaci souétu, soudinu, podilu, slozené funkce

a inversni funkce; derivace vy&ich fadi;

diferencidl funkce; linearni aproximace funkce v okoli bodu, kde existuje vlastni derivace;

uZiti derivace pfi vySetiovani monotonie a lokalnich extrémi funkce;

uZiti druhé derivace pro zji§téni intervald, kde funkce je konvexni, resp. konkdvni a nalezeni inflexnich
bodt funkce: :

L’ Hospitalovo pravidle pro vypocet limit;

vySetfeni extrémi funkce na dané mnozing; vysetfeni prib&hu funkce;

Tayloriiv polynom n-t¢ho stupné funkce f v bodé a— definice, Taylorova véta,
TaylorGv polynom v bodé a = 0 funkci e, sin x, cos x, In(1+x).

Integralni poet funkei jedné promeénné:

primitivni funkce k dané funkci na otevieném intervalu - definice, postadujici podminky existence,
vlastnosti, primitivni funkce k nékterym jednoduchym funkcim; neurdity integral;
véty o integraci per partes a o substituci a jejich uZiti p¥i vypo&tu integrali;
integrace racionalnich funkci (rozklad raciondlni funkce na parciélni ziomky, integrace parcidlnich
zlomkil); vypo&et integrald, které lze specidlnimi substitucemi pfevést na integraci racionalnich
funkci;

Newtontiv integral - definice;

Riemannova definice ur&itého integralu, nutni podminka, resp. postacujici podminky existence
ur¢itého integralu, zdkladni vlastnosti R- integralu - nezavislost jeho existence a hodnot na hodnotéch
integrované funkce v kone¢n& mnoha bodech, aditivnost integrilu, odhady véta o stiedni hodnotg
integralniho podtu;

vypocet uréitého integralu pomoci Newtonovy formule, metoda integrace per partes a substituéni metoda
pro urity integral;

integral s proménnou horni mezi (nepovinng) - jeho spojitost a derivace podle proménné meze a
souvislost s existenci primitivni funkce k funkci spojit€ v intervalu;

aplikace uréitého integralu - vypodet obsahu rovinné oblasti, objemu rotaéniho télesa, délky kiivky, ktera

je grafem funkce jedné promé&nné, prace sily proménné velikosti;

Diferencialni rovnice:

pojem feseni obycejné diferencidlni rovnice ;.

diferencidlni rovnice 1.fadu - smérové pole, isokliny; podatecni vloha ;

diferencialni rovnice 1. fadu se separovatelnymi promé&nnymi;

linedrni diferencialni rovnice 1.fadu — véta o existenci jednoznacnosti feSeni pocatecni alohy (znént),
vypodet fefeni metodou variace konstant;

jednoduché aplikace diferencialnich rovnic 1. fadu;

Linedrni algebra — ke zkousce dobrovolné:

vektorovy prostor — definice vektorového prostoru, ptiklady vektorovych prostord; linedrni kombinace
vektord, linearni zavislost a nezdvislost skupiny vektord, base a dimense vektorového prostoru,
soufadnice vektoru vzhledem k basi;

n-rozmérny aritmeticky vektor, n-rozmérny aritmeticky vektorovy prostor R” base a dimense prostoru R";
matice - séitani a nasobeni matic, ekvivalentni dipravy matice, hodnost matice; reguldrni a singuldrn{
¢tvercova matice, inverzni matice, vypocet inverzni matice;
feSeni soustavy linedrnich algebraickych rovnic - Gaussova eliminaéni metoda, Frobeniova véta,

fefeni soustavy s reguldrnf matici pomoci inversni matice;
determinant ¢tvercové matice - definice a vlasinosti, rozvoj determinantu podle fadku nebo sloupce,
vypodet determinantu;
feSeni soustavy s reguldmi maticl uZitim Cramerova pravidla.
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